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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 1 1

بررسی موارد:

مورد "الف":

باتوجه‌به اینکه تابع  در نقطه  و  از بازه  تعریف

نشده است، نمی‌تواند در این بازه صعودی باشد.

مورد "ب": دامنه تابع  برابر است با:

مورد "پ":

بنابراین تنها مورد "پ" درست است.
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آکادمی فدویریاضی30 دقيقه

4مثلثات جامع
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گزینه 3 2

نمودار دو تابع را رسم می‌کنیم:

بنابراین در سه نقطه متقاطع‌اند.

گزینه 2 3

باتوجه‌به نمودار داریم: 

. ، داریم  به ‌ازای 

، اولین نقطه‌ای است که کسینوس در آن صفر شده است. بنابراین: نقطۀ 
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گزینه 3 4

مثلث تشکیل‌شده متساوی‌الاضلاع است.

sin x = cos۲x ⇒ sin x = ۱ − ۲sin x۲
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گزینه 4 5

طول پاره‌خط  را  در نظر می‌گیریم:

: در مثلث

: در مثلث
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گزینه 2 6

به‌ازای  مجموعه جواب )1( برابر  می‌شود.
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گزینه 1 7

​ =
​ cot ۵۴

− tan(۵۴ )∘

​− tan(۱۸۰ − ۵۴ )∘ ∘ ∘

tan ۱۷ tan(۹۰ − ۱۷ )∘ ∘ ∘

​ =
tan ۵۴ cot ۵۴∘ ∘

tan ۱۷ cot ۱۷∘ ∘

​ =
۱
۱

۱

گزینه 2 8

. بنابراین: نمودار تابع در یک دورۀ تناوب رسم شده است و نقطۀ  مشخص‌شده در نمودار برابر است با 

بنابراین گزینه‌های "3" و "4" حذف می‌شوند، زیرا دورۀ تناوبشان  است. همچنین باتوجه‌به اینکه ماکزیمم تابع

برابر است با 5، پس گزینۀ "1" هم حذف می‌شود، زیرا ماکزیمم مقدار تابع گزینۀ "1"، 7 است. پس تنها گزینۀ

ممکن گزینۀ "2" می‌باشد.

x = π​

۴
T

​ =
۴
T

π ⇒ T = ۴π

π



5/9لرنیتو 1400

گزینه 1 9

نکته: 

اثبات:

حال داریم:

همان‌طور که در شکل می‌بینیم، دورۀ تناوب تابع  است.

tan x + cot x = ​

sin ۲x
۲

tan x + cot x = ​ + ​ = ​

cos x
sin x

sin x
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sin x cos x
sin x + cos x۲ ۲

= ​ = ​

​ sin ۲x
۲
۱

۱
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۲
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sin ۲x
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​

sin ۲x
۲

sin ۲x
​sin ۲x

۲
۱ ۲

​

۲
π

گزینه 1 10

می‌دانیم:

cot ۴۵ =∘ ۱ ,  cos۳۰ =∘
​ ,  tan ۶۰ =

۲
​۳ ∘

​ ,  sin ۶۰ =۳ ∘
​

۲
​۳
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۱ + ( ​)
۲

​۳ ۲

۱ + ( ​) + ( ​)۳ ۲
۲

​۳ ۲

​ =
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۴
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۱ + ۳ + ​

۴
۳

​ =
​

۴
۴ + ۳

​

۴
۴ + ۱۲ + ۳

​

۷
۱۹
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گزینه 2 11

sin ۵۷۰ =∘ sin(۳۶۰ +∘ ۲۱۰ ) =∘ sin ۲۱۰ =∘ sin(۱۸۰ +∘ ۳۰ ) =∘ − sin ۳۰ =∘ − ​

۲
۱

tan ​ =
۴
۱۱π

tan(۲π + ​) =
۴
۳π

tan ​ =
۴
۳π

tan(π − ​) =
۴
π

− tan ​ =
۴
π

−۱

⇒ sin ۵۷۰ −∘ tan( ​) =
۴
۱۱π

− ​ −
۲
۱

(−۱) =
۲
۱

گزینه 2 12

از روش هندسی کمک می‌گیریم:

همان‌طور که دیده می‌شود، نمودار  و نمودار  در بازه  فقط یک نقطه برخورد

دارند.

۲ cos(x − ​) =
۲
π

​ ⇒
۲
۳

cos( ​ −
۲
π

x) = ​ ⇒
۴
۳

sin x = ​

۴
۳

y = ​

۴
۳

y = sin x[− ​ ,   ​]
۲
π

۲
π

گزینه 3 13
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گزینه 2 14

بنابراین معادله دارای 5 جواب در بازۀ  است.

sin a +۲ =sin ۲a

۲ sin a cos a

۱ ​

÷cos a۲

tan a +۲ ۲ tan a = ​

cos a۲
۱

⇒ tan a +۲ ۲ tan a = ۱ + tan a ⇒۲ tan a =
۲
۱

⇒ tan a sin ۲x + ​ sin ۳x = ​ sin ۲x + ​ sin ۳x = ۰
۲
۱

۲
۱

۲
۱

⇒ sin ۲x = − sin ۳x ⇒ sin ۲x = sin(−۳x)

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
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⎪⎪
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۲x = ۲kπ − ۳x ⇒ x = ​ ​ ​ ​ ​

۵
۲kπ x∈[۰ ,  ​ ]۲

۳π

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧k = ۰ ⇒ x = ۰

k = ۱ ⇒ x = ​

۵
۲π

k = ۲ ⇒ x = ​

۵
۴π

k = ۳ ⇒ x = ​

۵
۶π

۲x = (۲k + ۱)π + ۳x ⇒ x = −(۲k + ۱)π ​ k = −۱ ⇒ x = πx∈[۰ ,  ​ ]۲
۳π

[۰ ,   ​]
۲

۳π

گزینه 1 15

 رادیان ۱ ≃ ۵۷/۳  رادیان ۲ ≃∘ ۱۱۴/۶  رادیان ۳ ≃∘ ۱۷۱/۹∘

⇒ ​ <
c

​cos ۱۷۱/۹∘
​ <

b

​cos ۱۱۴/۶∘
​

a

​cos۵۷/۳∘
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گزینه 1 16

sin x + cos x = ​ ⇒
۲

​۶
(sin x + cos x) =۲

​

۴
۶

⇒ ۱ + ۲ sin x. cos x = ​ ⇒
۲
۳

sin x. cos x = ​

۴
۱

tan x + ​ = ​ + ​ = ​

tan x
۱

cos x
sin x

sin x
cos x

sin x. cos x
sin x + cos x۲ ۲

= ​ = ۴
sin x. cos x

۱

گزینه 3 17

 در ربع دوم است، پس  و داریم:

− sin x + ​ =
۲
۱

sin x ⇒ sin x = ​ ⇒
۴
۱

cos x =۲ ۱ − ( ​) ⇒
۴
۱ ۲

cos x =۲
​

۱۶
۱۵

xcos x < ۰

cos x = ​ ⇒
۴

− ​۱۵
tan(x − π) = tan x = ​ =

− ​

۴
​۱۵

​

۴
۱

− ​

​۱۵
۱

گزینه 2 18

cos۲x = ۱ − ۲sin x۲

​ = −۱ ⇒ ۱ − ۲sin x − ۲ = −۱ − sin x
۱ + sin x۲

۱ − ۲sin x − ۲۲
۲ ۲

⇒ sin x = ۰ ⇒ x = kπ۲
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گزینه 3 19

 در ربع دوم قرار دارد و در این ربع تانژانت منفی است، بنابراین گزینۀ "2" نادرست می‌باشد. در ربع اول اگر

 باشد، آنگاه  است.

بنابراین گزینۀ "1" نادرست است.

در ربع سوم اگر  باشد،  است.

توجه شود که در ربع سوم  است. بنابراین گزینۀ "3" صحیح می‌باشد.

در ربع سوم اگر  باشد،  است.

بنابراین گزینۀ "4" نادرست است.

۱۷۲∘

۴۵ <∘ x < ۹۰∘sin x > cos x

۴۵ < x < ۹۰ ⇒ sin x > cos x∘ ∘

​ tan x > ۱ ⇒ tan ۸۲ > ۱÷ cos x

cos x>۰
∘

۱۸۰ <∘ x < ۲۲۵∘sin x > cos x

۱۸۰ < x < ۲۲۵ ⇒ sin x > cos x∘ ∘

​ tan x < ۱ ⇒ ۰ < tan ۱۹۲ < ۱÷ cos x

cos x<۰
∘

tan x > ۰
۲۲۵ <∘ x < ۲۷۰∘sin x < cos x

۲۲۵ < x < ۲۷۰ ⇒ sin x < cos x∘ ∘

​ tan x > ۱ ⇒ tan ۲۵۲ > ۱÷ cos x

cos x<۰
∘

گزینه 3 20

بررسی گزینه‌ها:

در گزینه "4"، کمترین مقدار تابع  است، اما در نمودار داده‌شده، کمترین مقدار تابع صفر است. پس این گزینه

رد می‌شود.

گزینه "1" و "2" در همسایگی راست صفر صعودی هستند، پس این گزینه‌ها هم حذف می‌شوند. بنابراین گزینه

"3" درست است.

−۱


